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1

Introduccién

En la actualidad, AES Gener (AES) esta desarrollando la construccion del Proyecto Hidroeléctrico Alto
Maipo (PHAM), que contara con las centrales Las Lajas y Alfalfal II.

La construccion de la Central Las Lajas incluye distintos tuneles, entre los que se encuentran el
denominado VL4 que une la superficie con la Caverna de Maquinas de Las Lajas, siguiendo una
direccion occidente-oriente y con cierto grado de pendiente. En este tlnel se han detectado distintos
afloramientos de agua asociados a estructuras, zonas de contacto de estratos y niveles de mayor
fracturamiento, donde se han medido, a partir de informacion entregada por AES, caudales y
presiones de agua que alcanzan los 2 I/s y 18 Bar respectivamente.

A partir de esta situacion, AES ha pedido a SRK Consulting Chile (SRK) la ejecucion de un estudio
gue ayude a determinar el origen o proveniencia de las aguas en el tinel VL4 con la finalidad de
planificar potenciales soluciones que permitan evitar la presencia de caudales continuos en las
instalaciones (tuneles y Caverna de Maquinas) de la Central, minimizando los problemas que podrian
existir por este motivo durante su futuro funcionamiento.

Dentro de los posibles origenes de las aguas subterraneas de los tuneles y Caverna de Maquinas
estan los siguientes:

e Recarga activa asociada a vertientes o cauces superficiales que se infiltra por medio de
estructuras y niveles fracturados hasta alcanzar el tinel.

e Aguas almacenadas en roca y que no contengan un recarga activa.

Para alcanzar este objetivo, SRK ha propuesto el muestreo de distintos puntos de agua para el
posterior andlisis quimico e isotépico, tanto en los tineles como en cauces superficiales, entre los que
se encuentra el Rio Colorado y vertientes que alcanzan dicho rio.

Objetivo

El objetivo de este estudio es determinar el origen o proveniencia de las aguas detectadas en los
afloramientos del tunel VL4 perteneciente a la Unidad Hidroeléctrica Las Lajas, lo que ayudara a
definir las futuras medidas constructivas necesarias para evitar su presencia en las instalaciones de
la Central, principalmente en la Caverna de Maquinas.

Localizacion del Proyecto

El PHAM se encuentra emplazado en la Comuna de San José de Maipo, Region Metropolitana, en la
Cuenca Alta del Rio Maipo.

La Central Las Lajas se localiza especificamente hacia la ribera izquierda del Rio Colorado, a
aproximadamente 3 km al suroriente de la localidad de Los Maitenes. El tunel Las Lajas se inicia en
el sector de Alfalfal y descarga en el Rio Maipo, teniendo una longitud de 13,3 km.

El tinel VL4, donde se han detectado los afloramientos de agua, pertenece a la Central Las Lajas y
une la superficie desde el Rio Colorado hasta la Caverna de Maquinas con una direccién oriente-
occidente. El largo final de este tunel sera de aproximadamente 3,5 km.
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En la Figura 3.1 se muestra la localizacién del tinel VL4 y la futura Caverna de Maquinas asociada a
la Central Las Lajas.
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Figura 3.1: Localizacion Tunel VL4 y Caverna de Maquinas, Unidad Las Lajas, PHAM

El tinel VL4 se construye con una pendiente, con una cota de inicio y final de 1.031 y 847 msnm
respectivamente. La Caverna de Maquinas se localiza aproximadamente entre las cotas 858 y
821 msnm.

Antecedentes

A partir de la revisién de la informacién entregada por AES se aprecia la deteccién de afloramientos
de agua en el tunel VL4. Estos afloramientos de agua estan mayoritariamente relacionados a fallas y,
probablemente, a niveles fracturados en los depdsitos volcanicos, preferentemente tobas.

Las mediciones realizadas en los afloramientos de agua indican que no superan los 2 I/s, salvo en el
metro 500 del tinel donde se detectd un punto que superd este caudal. Los mayores caudales
medidos (sobre 0,4 I/s) se muestran en la Tabla 4.1. Ademéas, se muestra el rango de la presion del
agua medida en cada rango definido.
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Tabla 4.1: Mayores Caudales Medidos en Tuanel VL4

Rango Metraje (m) Presién (Bar) Descripcion Litolégica Caracteristicas Estructurales
330-460 nm Limitado por estructuras paralelas
500-550 nm Tobas rojas y alternancias Sin presencia de estructuras
645-675 7,59,3 grises y verdes Incio en limite de estructura
760-820 6,0-9,0 Familia de estructuras

1180-1230 nm Andesita Limitado por estructuras

En general, se aprecia que los caudales mayores y continuos se encuentran en un rango entre los
330 y 820 m del tlnel VL4, lo que corresponde a una cota aproximada entre los 965 y 1.005 msnm.
En esta zona, la presion del agua se mantiene en un rango de entre 6 y 10 Bar.

Es importante destacar que se ha medido un ascenso en la temperatura del agua aflorada al avanzar
el tinel, alcanzando un valor sobre los 23°C cercano a los 1.000 m del tdnel.

Por otro lado, se ha recibido la informacién de que se han detectado sondajes con presencia de agua
surgente en el sector del tunel TPS PK 0,0. En esta zona se han construido cinco sondajes (BH001 a
BHO0O05), donde se detectaron caudales entre 0,3y 0,6 I/s y presiones de 0,2 Bar. Ademas, en dos de
estos puntos (BH004 y BHO05) se midieron conductividades eléctricas las que entregaron valores del
orden de 200 pS/cm.

Es importante destacar que las zonas donde se ha detectado una mayor presencia de agua han sido
selladas con cemento para eliminar la presencia continua de agua. En el caso de los sondajes, se
han instalado packers para evitar la surgencia.

Metodologia

Puntos de Muestreo

Con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos del estudio, los dias 22 y 23 de junio de 2016 se
muestrearon 13 puntos de agua dentro de los tineles y 7 puntos de aguas superficiales. En el Anexo
A se muestran fotografias de los puntos de muestreo.

En la Tabla 5.1 se presentan las muestras tomadas, junto a sus principales caracteristicas. En el caso
de las muestras superficiales, se entrega sus coordenadas UTM (datum WGS84), mientras que en
las muestras subterraneas se muestra su metraje dentro del tinel.
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Tabla5.1: Puntos Muestreados

Nomenclatura Tipo de |Coordenadas Muestra (WGS84) . Cota L

Muestra Sector Muestra Este () Sur (m) Metraje (m) (msnm) Descripcién
TPS01 Tanel TPS Subterranea 0 999 En la pared de la frente en el sector TPS del tinel VL5
TPS02 Tinel TPS Subterranea 0 999 Pozo surgente BH002 sector TPS del tnel VL5
TPS03 Tanel VL5-CM1|Subterranea 0 999 Sector TPS del tanel VL5, punto marcado como PK000/CM1
VL4-282 Tunel VL4 Subterranea 282 1.004  |PK 282 Caja lzquierda del tinel VL4
VL4-332 Tunel VL4 Subterranea 332 1.000  |PK 332 Caja Izquierda del tanel VL4
VL4-430 Tinel VL4 Subterranea 430 990 PK 430 Caja Izquierda del tanel VL4
VL4-514 Tunel VL4 Subterranea 514 982 PK 514 Caja Derecha del tanel VL4
VL4-530 Tunel VL4 Subterranea 530 981 PK 530 Caja Izquierda del tanel VL4
VL4-880 Tanel VL4 Subterranea 880 948 PK 880 Caja Izquierda del tanel VL4
VL4-935 Tanel VL4 Subterranea 935 943 PK 935 Caja Izquierda del tanel VL4
VL4-1190 Tanel VL4 Subterranea 1.190 919 PK 1190 Caja Derecha del tanel VL4
VL4-1589 Tanel VL4 Subterranea 1.589 881 PK 1589 Caja Izquierda del tinel VL4
VL4-1715 Tunel VL4 Subterranea 1.715 869 PK 1715 Caja Derecha cercano a la clave del tanel VL4
V5 Rio Colorado _ [Superficial 377.736 6.285.465 1.135  |Afluente 5
Vi Rio Colorado _|Superficial 379.436 6.286.640 1.009  |Afluente 1/ Corresponde al Puente El Sauce
RC1 Rio Colorado |Superficial 380.434 6.287.230 1.094  |Rio Colorado entre la V2 y V3
V3 Rio Colorado _|Superficial 380.667 6.287.156 1126  |Afluente 3
V4 Rio Colorado _|Superficial 382.543 6.288.483 1.205  |Afluente 4 / Corresponde al Puente Aucayes
AAA Rio Colorado |Superficial 390.116 6.292.679 1.375  |Rio Colorado aguas arriba de la central el Alfalfal
BQM Rio Colorado _|Superficial 386.506 6.290.707 1.303  |Badén cercano a Quebrada El Marcelo

En la Figura 5.1 se muestra la localizacion de estos puntos muestreados.
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Figura 5.1: Localizacién de Puntos Muestreados, PHAM
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5.2

5.2.1

5.2.2

Hay que destacar que existieron puntos dentro del tinel con presencia continua de agua, pero estos
han sido sellados para minimizar incidentes durante la excavacion, por otro lado, a la altura del Tunel
VL4 no ha sido posible muestrear el Rio Colorado ya que no fue posible llegar hasta el rio.

Protocolo de Muestreo

El muestreo de las aguas se ha desarrollado de acuerdo a los protocolos internos y experiencia de
SRK, asi como siguiendo normativas nacionales e internacionales aprobadas.

Los trabajos de muestreo fueron ejecutados por un equipo de trabajo formado por un geélogo y
técnico especialista acreditados para el muestreo de matrices hidricas por el Laboratorio AGQ Labs,
cumpliendo las normativas de la Superintendencia de Medio Ambiente (Apéndice B).

Los puntos de aguas superficiales (Rio Colorado y vertientes) fueron muestreados tomando el
volumen necesario de agua desde una orilla préxima y segura que tuviese una profundidad suficiente
como para llenar un jarro de vidrio de 600 ml de capacidad previamente ambientado. Ademas, se tuvo
en cuenta que existiese un flujo constante de agua y que no se tratase de agua acumulada en este
sector.

Las muestras desde los tuneles se tomaron desde flujos continuos en un mismo punto y minimizando
potenciales incidentes para los muestreadores.

Parametros Fisicoquimicos in situ

El muestreo de las aguas contempld la medicién in situ de los parametros fisicoquimicos (pH,
conductividad y temperatura) con sondas multiparamétricas marca Hach, cuyo codigo de
identificacién fue registrado para cada punto. Estas sondas son verificadas y calibradas al inicio del
dia, cada 10 medidas o cuando las condiciones del agua muestreada pudieran alterarlas. En el
Apéndice A se presentan las mediciones realizadas en terreno.

Toma de Muestras para Andlisis en Laboratorio

Antes de latoma de muestra, se han revisado los frascos que almacenaran las muestras, descartando
los que presentan cualquier dafio que pudiera provocar algun tipo de error en los analisis.

En general, en cada punto de control se llenaron dos botellas. Las caracteristicas de los envases
utilizados, de acuerdo al parametro a medir, se muestran en la Tabla 3.5.

Tabla 5.2: Caracteristicas de envases para analisis

Parametros Tipo de Envase | Volumen (ml) Laboratorio
Hidroguimica |PET Color Natural 1.000 AGQ
Is6topos en H20 | PET Transparente 100 U. Arizona (USA)

Antes de su llenado, las botellas fueron ambientadas utilizando el agua que correspondia muestrear
0 con agua destilada en los casos en que el agua de muestra no era suficiente.
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Todas las botellas fueron debidamente etiquetadas con el nombre de la muestra (hombre del punto —
fecha de la muestra), fecha, hora del muestreo, preservante y tipo de andlisis. Posterior a la toma de
muestras, los envases se mantuvieron frios dentro de “coolers”, manteniendo una temperatura menor
a5°C.

La informacién se registra en formularios de terreno, entre los que se encuentra la cadena de custodia
que se envia, junto a las muestras, al laboratorio para su posterior andlisis. En el Apéndice C se
entregan las cadenas de custodia de las muestras tomadas.

6 Mediciones de Parametros Fisicoquimicos In Situ
Tal como se describe en el punto 5.2 Protocolo de Muestreo, durante la ejecucion de estos trabajos
se midieron los principales parametros fisicoquimicos in situ, tales como pH, conductividad eléctrica
y temperatura. Las mediciones realizadas en terreno se presentan en el Apéndice A. Las mediciones
de los parametros fisicoquimicos in situ se presentan en la Tabla 6.1.
Tabla 6.1: Pardmetros Fisicoquimicos In Situ
Punto de |Temperatura Conductividad
Medicién C) PH (uS/cm)
TPSO01 18,80 8,29 256
TPS02 20,60 9,06 177
TPS03 19,50 8,17 385
VL4-282 16,80 8,03 386
VL4-332 17,40 7,83 426
VL4-430 19,20 8,18 479
VL4-514 19,00 9,02 439
VL4-530 18,90 8,67 550
VL4-880 21,30 8,58 247
VL4-935 21,20 8,55 250
VL4-1190 22,60 9,67 248
VL4-1589 24,50 9,50 300
VL4-1715 25,60 10,12 369
AAA 10,40 8,26 1.099
BQM 11,50 8,39 207
V4 7,70 8,29 137
V3 8,20 7,61 275
RC1 8,20 8,27 1.067
V1 8,60 8,35 138
V5 11,30 8,60 184
En la Figura 6.1 a la Figura 6.3 se presentan graficadas las medidas de temperatura, pH y
conductividad eléctrica in situ para los puntos muestreados.
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Figura 6.1: Temperatura In Situ

Acerca de las temperaturas medidas, se aprecia un grupo de aguas superficiales con temperaturas
menores a 12°C y otro formado por aguas subterrdneas con temperaturas mayores de 15°C.

En el caso de las aguas subterrdneas medidas en el tinel VL4, existe un aumento de la temperatura
al descender en la profundidad de muestreo, variando desde los 16,8°C en una cota aproximada de
1.004 msnm hasta los 25,6°C en los 869 msnm. Este descenso de temperatura en funcion de la
profundidad tiene relacién con el gradiente geotérmico que, en este caso, es de aproximadamente
0,06°C/m, dentro del rango normal que varia entre los 10 y 66°C/km.
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pH in-situ
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Figura 6.2: pH In Situ

El pH de las aguas muestreadas se encuentran dentro de un rango neutro a levemente acido,
alcanzando un valor cercano a 10 en la muestra mas profunda en el tinel VLA4.

Las aguas superficiales se encuentran dentro de un valor entre 8 y 8,5, siendo solo la muestra V3 la
que presenta un valor menor a este rango, alcanzando los 7,61.

En el tinel VL4 se detecta un ascenso en el pH al aumentar la profundidad. Este aumento de pH se
presenta por rangos de profundidad, siendo un pH de 8 aproximado para las muestras entre las cotas
1.004 y 990 msnm, pH entre 8,5 y 9 para cotas entre 982 y 943 msnm y pH entre 9,5 y 10,1 para
profundidades entre 919 y 869 msnm.
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Figura 6.3: Conductividad Eléctrica In Situ

Las conductividades eléctricas de las muestras subterraneas y superficiales tomadas se encuentran
entre los 135 y 550 puS/cm, siendo definidas como agua dulce. La excepcién a este rango de
conductividad eléctrica corresponde a las aguas del Rio Colorado (muestras AAA y RC1) con valores
algo mayores de 1.000 pS/cm, posiblemente relacionado a las actividades mineras que se desarrollan
aguas arriba de este rio.

En el tinel VL4 se detectan dos grupos de muestras con funcionamientos similares pero con rangos
de valores distintos. En ambos grupos existe una tendencia al ascenso en la conductividad eléctrica
al aumentar la profundidad de la muestra, pero en el grupo mas somero, entre 1.004 y 981 msnm, los
valores de conductividad son entre 386 y 550 uS/cm, mientras en el grupo mas profundo, entre 948 y
869 msnm, los valores de conductividad son menores y se encuentran entre 247 y 369 uS/cm.
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7

7.1

Validacion de los Resultados de Analisis

Se realiz6 un control de calidad de las muestras para detectar posibles problemas en el andlisis en el
laboratorio y/o durante el muestreo. Para cumplir este objetivo, se realiz6 el andlisis de la informacion
entregada por el laboratorio mediante la estimacion del Error en el Balance 16nico (EBI), junto con la
comparacion de muestras duplicadas.

Error del Balance lénico

En las aguas no se produce ni hay creacién ni pérdida de carga eléctrica en ninguna reaccion quimica,
por lo que en el balance de cargas debiera cumplirse la electroneutralidad total, es decir, debe existir
igual nimero de cargas positivas (de los cationes) y de cargas negativas (de los aniones). Por lo
anterior, deberia existir un balance entre el total de cationes y el de aniones expresados en meq/I.

El nivel de Error en el Balance I6nico (EBI) de los datos, se calcula usando la férmula de Weight
(2001):

2. cationes — } aniones

Error en el Balance l6nico= - -
Y cationes+ Y aniones

El balance iénico quimico es un método para verificar que todos los iones mayoritarios en una muestra
de agua han sido medidos correctamente. Se basa en que expresando todos los iones en la misma
unidad [miliequivalente/litro] estos se encontrarian en balance.

Los iones usados para el céalculo del Error del Balance lénico corresponden a los mayoritarios, los
cuales son:

- Cationes: Na, Mg,KyCa
- Aniones: Cl, SO4, HCOs3,y CO:s.

En el Apéndice C se presenta una tabla con las concentraciones de los elementos analizados y el EBI
de cada muestra, junto con los certificados analiticos. En la Figura 7.1 se muestra la grafica de la
concentracién de aniones y cationes mayores y el Error del Balance l6nico, correspondientes a las
muestras de aguas superficiales y subterrdneas tomadas para este proyecto.
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Contenido de Aniones y Cationes vs EBI, PHAM
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Figura 7.1: Relacién de contenido de aniones y cationes versus EBI

Como se puede observar en la Figura 7.1, las muestras presentan un balance i6nico menor al 10%,
por lo que los resultados son considerados aceptables para su andlisis.
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8

8.1

8.2

Caracterizacion Hidroquimica de las Aguas

A continuacién se presentan y analizan los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de las
aguas superficiales y subterraneas, relacionado a la calidad y tipo de aguas en la zona de estudio.

En el Apéndice C se presenta una Tabla con los resultados analiticos, junto con los certificados
entregados. A continuacién se presentan distintos analisis relacionados a los resultados analiticos
recibidos en el trimestre en estudio.

Composicién Quimica de las Aguas

Para determinar las caracteristicas relacionadas con la composiciéon quimica de cada muestra de
agua se utilizardn los Diagramas de Piper y Stiff, lo que también puede ayudar a entender el
funcionamiento hidrogeoldgico del sector y posibles similitudes entre las aguas muestreadas.

En la Tabla 8.1 se presentan las concentraciones para los iones mayores de las muestras tomadas
para este estudio. Las concentraciones de bicarbonato (HCO3) y carbonato (COs) se han calculado a
partir de la concentracién de la Alcalinidad y el pH.

Tabla 8.1: Concentraciones de Elementos Mayores, PHAM

l\ljll;gti?:igi Ca(mg/L) | Mg (mg/L) | Na(mg/L) | K(mg/L) | S04 (mgiL)| CI(mg/L) |HCO3(mg/L)| CO3 (mgiL)
TPSO1 30,5 5,22 28,7 <2 8,13 1,55 178,1 0,70
TPSO02 4,11 0,34 40,8 <2 5,85 1,61 113,1 2,79
TPS03 25,8 4,32 29,2 <2 18,1 1,60 145,8 0,57
VL4-282 38,6 9,3 20,7 <2 57,1 16,32 161,2 0,32
VL4-332 42,3 10,2 27,4 <2 733 26,49 153,3 0,24
VL4-430 324 0,85 88,7 <2 109 35,63 138,7 0,54
VL4-514 <25 <03 91,3 <2 68,5 33,88 143,8 2,24
VL4-530 <25 <03 114 <2 103 42,23 157,5 1,23
VL4-880 16,1 0,49 42,1 <2 16,7 13,03 130,6 1,28
VL4-935 21,9 0,9 42,3 <2 11,1 10,48 169,5 1,32
VL4-1190 <25 <0,3 48,3 <2 18,2 31,01 71,7 4,44
VL4-1589 <25 <03 61,6 <2 29,1 69,38 47,3 4,64
VL4-1715 <25 <0,3 72,1 <2 21,2 74,81 39,1 15,27
AAA 935 11,4 137,0 3,87 195 212,4 118,7 0,46
BQM 35,9 5,42 10,2 <2 17,2 3,28 132,8 0,65
V4 238 2,6 8,04 <2 14,8 5,09 81,2 0,25
V3 45,6 9,64 16,7 <2 12,6 2,25 195,5 0,24
RC1 129 22,3 63,3 <2 348,0 107,8 1432 0,44
V1 37,5 578 6,22 <2 7,42 1,80 128,7 0,63
V5 40,1 5,75 10,8 <2 6,44 1,45 145,8 0,90

Diagramas de Piper

Los diagramas de Piper proporcionan una vision de la composicion de las aguas a través de
diagramas triangulares que son ideales para representar tres componentes, (aniones y/o cationes) en
forma simultanea, donde cada uno de los vértices de un triangulo equilatero representa uno de los
componentes puros. En estos diagramas los cationes mayores corresponden a Na+K, Ca 'y Mg y los
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aniones mayores corresponden a Cl, HCOz y SO4. En la Figura 8.1 se presenta el Diagrama de Piper
para estas muestras.

Diagrama de Piper PHAM
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Figura 8.1: Diagrama de Piper, PHAM

En el Diagrama de Piper se aprecia que existe una similitud en el tipo de agua entre las vertientes
superficiales y las muestras més someras (hasta cota 995 msnm) tomadas en el Tunel VL4 (282 y
332 m), siendo definidas como bicarbonatadas calcicas.

El resto de muestras del Tunel VL4 no tienen similitud con aguas superficiales muestreadas, variando
al aumentar su profundidad de bicarbonatadas sddicas a cloruradas sédicas, salvo la muestra a los
430 m que es la Unica sulfatada sédica.

Las muestras pertenecientes a los otros tuneles (TPS), son tomadas en afloramientos a cotas
similares (1.000 msnm) que las muestras someras del Tunel VL4 (VL4-282 y VL4-332), siendo
bicarbonatadas calcicas. La excepcién es la muestra TPS02 que ha sido tomada desde un sondaje
surgente por lo que probablemente corresponda a mezcla de aguas a mayor profundidad y ricas en
sodio.

Las aguas del Rio Colorado, AAA y RC1, son distintas a las aguas de las vertientes siendo de los
tipos cloruradas sodicas y sulfatadas sédicas respectivamente.
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8.3

Diagramas de Stiff

Los Diagramas de Stiff representan en forma grafica el tipo de agua para cada una de las muestras,
de modo que la forma de la figura final, entrega una visualizacién gréafica del tipo de agua. Esto es de
gran utilidad al momento de realizar comparaciones de diferentes muestras. Los diagramas se
construyen utilizando la concentracién de los cationes y aniones mayores que corresponden a Na, Ca
y Mg, Cl, HCO3 y SO4, separando aniones de cationes.

En la Figura 8.2 se muestran los Diagramas de Stiff de los puntos de muestreo de la zona de estudio.
Tal como se describe en la figura, todos los puntos tienen una misma escala, tomando como valor
méaximo 8 meg/L.

A partir de los Diagramas de Stiff de las aguas subterraneas en el Tunel VL4 se pueden definir tres
grupos de agua. El primero formado por las muestras someras tomadas en los metrajes 282 y 332 m
(hasta cota 995 msnm), donde la muestra es rica en bicarbonato y calcio. Un segundo grupo que
incluye las muestras entre los 430 y 1.190 m (hasta cota 918 msnm) con presencia mayor de
bicarbonato y sodio. El tercer grupo esta formado por las muestras mas profundas (1.589 y 1.715 m),
donde las aguas contienen mayoritariamente cloruro y sodio.

Ademas, se confirma la similitud entre las aguas del grupo somero con las vertientes superficiales,
teniendo ambas una mayor presencia de bicarbonato y calcio. Esto también sucede, con leves
variaciones, en las muestras tomadas en los afloramientos del resto de tlneles (TPS01 y TPS03) que
se encuentran a cotas similares que las muestras someras del Tunel VL4.

La muestra tomada desde el sondaje surgente (TPS02) presenta similitud con el segundo grupo de
aguas del Tunel VL4, posiblemente debido a que la surgencia que aflora desde este sondaje proviene
de niveles confinados interconectados con los niveles del segundo grupo definido.
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9

Caracterizacion Isotopica de las Aguas

Los analisis isotopicos del agua, Oxigeno 18 (*80) y Deuterio (?H) son ampliamente utilizados en
estudios hidroldgicos e hidrogeoldgicos, su razén fundamental es que ellos forman parte de la
molécula del agua y como tal son parte del ciclo hidrolégico.

Los diferentes fendbmenos y caracteristicas naturales asociados al ciclo hidrolégico, como son la
temperatura, presion atmosférica, radiacion, evaporacién y condensacion, producen fraccionamientos
que condicionan la concentracion de estos is6topos en el agua dentro del ciclo hidrolégico, tal como
se muestra en la Figura 9.1.

from rivers,
reservoirs, & lakes

Figura 9.1: Procesos que afectan el fraccionamiento isotépico (Fuente: SAHRA website)

En la zona de estudio, las aguas de precipitaciones tienen un contenido isotépico cuyo
fraccionamiento esta influenciado principalmente por la temperatura, a la que se le asocian los efectos
de latitud, altitud, estacionalidad y cantidad. Por la configuracién geogréfica de Chile, el efecto altitud
es el que mayormente influencia el contenido isotopico de las precipitaciones. En las costas, las
precipitaciones son isotépicamente mas pesadas y a medida que la masa de nubes ingresa al
continente y se eleva por efecto de la cordillera, las precipitaciones van siendo mas livianas desde el
punto de vista isotopico (Figura 9.2). Este efecto permite identificar el origen de las aguas cuando se
tiene un registro del contenido isotépico con respecto a la altura.
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Figura 9.2: Efecto altura en fraccionamiento isotépico (Fuente: SAHRA website)

Experiencias a nivel mundial han determinado que el contenido isotdpico de las precipitaciones de
todo el mundo se agrupan en torno a una recta que relaciona el contenido de 80 y ?H. Esta correlacién
se denomina Recta Meteérica Mundial (RMM) y su ecuacion en la siguiente:

0°H =8 6%0 + 10

Localmente, la Recta Metedrica tiene variaciones relacionadas con las condiciones meteorolégicas y
ambientes locales que influyen en una diferencia en el valor de exceso de deuterio (en la RMM es 10)
y también pueden producir un cambio en el valor de proporcionalidad y ser levemente diferente de 8.
Por este motivo, para caracterizar isotépicamente las aguas de un area de estudio, es fundamental
definir la Recta Metedrica Local (RML) que entrega la ecuacion que relaciona el contenido isotépico
de las aguas de precipitacion en el area de estudio.

En el caso de que las aguas sufran evaporacion, existira un fraccionamiento isotépico debido al efecto
de la temperatura, produciendo un mayor enriguecimiento isotépico en las aguas residuales. El
fraccionamiento isotdpico de las aguas debido a la evaporacion es distinto en funcion de si sucede en
una superficie libre (rio, lago, etc.) o desde el terreno (zona no saturada). En la superficie libre, la
evaporacion es mas rapida, lo que implica que en el agua remanente se mantienen las moléculas
pesadas por menos tiempo en comparacién con las aguas en la zona no saturada, donde la
evaporacion es mas lenta.

Una caracteristica muy relevante del contenido isotépico del agua subterranea, es que una vez que
el agua ingresa al flujo subterraneo y pierde contacto con la atmdésfera, se mantiene constante y sus
cambios se deberan principalmente a mezclas con aguas de origen diferente y por ello contenidos
isotopicos distintos. Por lo tanto, el contenido isotdpico de las aguas permite definir con bastante
certeza el patron de flujo de las aguas de una cuenca o un area de estudio.
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9.1

Contenido Isotépicos

A continuacion, en la Tabla 9.1 se presenta el contenido isotépico de las muestras analizadas. El
certificado analitico proveniente del laboratorio de la Universidad de Arizona se entrega en el

Apéndice D.

Tabla 9.1:

Contenido Isotopico de Muestras Analizadas

TPSO01 -12,4 -93
TPS02 -12,7 -93
TPS03 -12,2 -92
VL4-282 -11,9 -87
VL0L4-332 -12,6 -91
VL4-430 -13,4 -97
VL4-514 -12,9 -95
VL4-530 -13,4 -97
VL4-880 -12,3 -93
VL4-935 -12,2 -92
V0L4-1190 -12,8 -96
VL4-1589 -12,7 -94
V0L4-1715 -12,8 -96
AAA -15,3 -110
BQM -13,5 -98
V4 -13,6 -99

V3 -12,0 -90
RC1 -16,6 -120
V5 -11,7 -89

V1 -12,8 -96

9.2 Analisis de Contenido Isotopicos

En la Figura 9.3 se presenta el contenido isotopico de las muestras para este proyecto, separadas en
funcion del sector desde donde fueron tomadas.
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Figura 9.3: Contenido Isotépico, PHAM

En esta figura se aprecia que la mayoria de las muestras se encuentran dentro de un rango de
contenido isotopico que varia entre los -13,5 y -11,7 para 0'80%. y -99 y -87 para 6?H%s,
manteniéndose cercanas a la RMM, lo que significa que las muestras deben tener una similitud en el
origen de sus aguas.

La excepcion corresponde a las muestras tomadas desde el Rio Colorado (RC1 y AAA), las que se
encuentran mas empobrecidas que el resto, lo que indica que las aguas analizadas del rio tienen una
recarga distinta a las del tunel, siendo dicha recarga a una mayor altitud.

En general, las muestras presentan leves variaciones con respecto a la RMM, lo que indica la
inexistencia de un alto grado de evaporacion en las aguas muestreadas y las precipitaciones sufren
procesos rapidos de infiltracién al suelo.

Analisis de Resultados

Las aguas subterraneas muestreadas a distintas profundidades desde los tineles tienen un mismo
origen que las aguas muestreadas como vertientes desde las quebradas que alcanzan el Rio
Colorado debido a su similitud en las sefiales isotopicas.
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Se descarta que las aguas afloradas en los tineles provengan del Rio Colorado ya que presentan
sefiales isotopicas diferentes, siendo las mas empobrecidas las correspondientes al Rio Colorado, lo
gue significa que su agua proviene de precipitaciones a mayor altitud que las aguas subterraneas de
los tuneles.

A pesar de la similitud entre las sefiales isotépicas de las aguas tomadas desde los afloramientos de
los tlneles y las vertientes, las aguas subterraneas muestreadas en los tineles presentan diferencias
en su tipo y calidad quimica debido a la interaccién con la roca por donde avanza el flujo subterraneo.
Ademas, esto significa que los flujos avanzarian de una manera muy lenta permitiendo su
mineralizacion por el contacto con la roca, manteniendo un mayor tiempo de permanencia y
almacenamiento en las estructuras abiertas, zonas de contacto de estratos y niveles fracturados de
los depésitos volcanicos del sector.

En el caso de las aguas muestreadas desde el tlnel, existe una gradiente vertical quimica que incide
en la variacion de la calidad y tipo de agua, tal como se describe a continuacion:

e Las aguas subterraneas mas someras, que alcanzan una cota aproximada de 995 msnm, son
similares a las aguas definidas de vertientes y, por ende, al tipo de agua de las
precipitaciones, definidas como bicarbonatadas célcicas, por lo que la recarga hasta esta cota
probablemente es instantanea por parte del sistema que contiene las vertientes, teniendo un
minimo tiempo de residencia en la roca. Ademas, estas aguas se caracterizan por presentar
temperaturas y conductividades eléctricas menores al resto de las aguas subterrdneas,
alcanzado, de acuerdo a las muestras tomadas, valores maximos aproximados de 18°C y 430
uS/cm respectivamente.

e Al avanzar en profundidad, las aguas que siguen filtrandose aumentan en conductividad
eléctrica y se enriquecen en sodio, desapareciendo magnesio y calcio. El movimiento vertical
del flujo subterrdneo permite un aumento en la temperatura y conductividad eléctrica con
respecto a las aguas mas someras.

e Al alcanzar la cota 950 msnm aproximadamente, las aguas mejoran su calidad, pero se
mantiene el sodio como compuesto mayoritario, aunqgue con menos concentracion. El
ascenso del calcio y descenso de la conductividad eléctrica podria estar relacionado a una
mezcla con aguas menos mineralizadas y del tipo bicarbonatadas calcicas, tales como las de
los niveles someros.

e Al seguir avanzando en profundidad, las aguas sufren el mismo proceso anterior, es decir
mantiene el sodio como catién principal y disminuye el calcio, aumentando su conductividad
eléctrica en comparacion con muestras superiores.

e Al llegar a la cota 900 msnm aproximadamente, las aguas muestreadas presentan una
variaciéon en su tipo, pasando el cloruro a ser el anién principal y disminuyendo
considerablemente la presencia de bicarbonato. Estas aguas son del tipo cloruradas sédicas
y con una conductividad elevada lo que indica flujos de movimiento muy lento y mayor tiempo
de residencia.

Un resumen de la secuencia vertical de la quimica de las aguas subterraneas se muestra en la Figura
10.1.
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Secuencia Vertical de Aguas Subterraneas
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Figura 10.1:  Secuencia Vertical de Aguas Subterraneas, PHAM

Es importante destacar que esta evolucién en las aguas de manera vertical ha producido un aumento
en la salinidad y la variacién de bicarbonato a cloruro en los aniones y calcio a sodio en cationes a
partir de un mayor tiempo de residencia es un funcionamiento normal en las aguas subterraneas y es
denominado como Secuencia de Chevotareb. Ademas, esta situacién indicaria que los flujos
subterraneos, posterior a la infiltracion y recarga del sistema proveniente de las precipitaciones, tienen
un movimiento vertical que avanzaria por estructuras, zonas de contacto y niveles fracturados, el que
tenderia a ser mas lento en profundidad permitiendo una mayor interaccion con los depdsitos
volcanicos.

Finalmente, la Caverna de Maquinas, que se localizard a una cota aproximada de 858 msnm en su
techo, recibir4 aguas que deberian ser del tipo cloruradas sédicas, correspondiendo a flujos lentos
con mayor tiempo de residencia.

Conclusiones

Las aguas muestreadas desde los afloramientos en los tineles VL4 y VL5 provienen del mismo
sistema que contiene las vertientes superficiales del sector que avanzan hasta descargarse en el Rio
Colorado. Se descarta que el Rio Colorado recargue las aguas subterraneas del sistema detectado
en los tuneles del sector ya que sus aguas provienen de una recarga a mayor altitud.

En la zona de estudio, las aguas al infiltrarse al suelo posterior a las precipitaciones tienen un
movimiento vertical lento, avanzando por estructuras, zonas de contacto y niveles de mayor
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fracturamiento que, de acuerdo al Estudio Hidrogeolégico ejecutado en el sector, presentarian
permeabilidades muy bajas y estimadas del orden entre 10-2 y 10 m/d, lo que implica que el tiempo
de avance de flujos desde la superficie hasta los tineles, en el caso de existir conexiones, seria del
orden de més de un centenar de afios.

Las variaciones en el tipo de las aguas subterraneas al avanzar en la profundidad del tnel estan
relacionadas al aumento en los tiempos de residencia, el lento movimiento del flujo y la interaccién
con los depodsitos existentes en el sector, por lo que estos flujos aumentan en conductividad y
concentracion de sodio y cloruro en profundidad.

A partir del funcionamiento y evolucién quimica de las aguas, los flujos que se deberian detectar en
la caverna de maquinas corresponden a aguas del tipo cloruradas sddicas con lento movimiento y
mayor tiempo de residencia, siendo su procedencia el mismo que las aguas del sistema relacionado
a las vertientes del sector detectadas en las quebradas sur-norte que alcanzan el Rio Colorado.

La excavacién de los tuneles produce una despresurizacién de los flujos cercanos a dichos tlneles,
siendo el agua que ingresa perteneciente en un principio al almacenamiento hasta que alcance una
estabilizacion con las nuevas condiciones existentes.

A partir de los datos de muy baja permeabilidad y alta residencia de las aguas afloradas en el tinel,
el caudal entrante a dichos tlneles seria bajo, no influyendo en la cantidad y calidad de los caudales
superficiales existentes.
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Preparado por

José Miguel Garcia

Gedlogo Senior (Hidrogeologia)

Revisado por

S,

OsAmu Suzuki

Principal (Hidrogeologia)

Todos los datos utilizados como material principal, ademas del texto, tablas, figuras y adjuntos de
este documento han sido revisados y preparados conforme a los estandares profesionales de
ingenieria y medio ambiente normalmente aceptados.
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Apéndice A: Puntos de Muestreo

JGlag R_02235402_SRK_AES_Origen_Filtraciones_20170214_Rev0 14-feb.-17



Apéndice A_2

Muestra AAA

Muestra BOM
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Muestra TPSO1

Muestra TPS02



Apéndice A_4

Muestra TPS03

Muestra V0L4-1589
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Muestra VL5-1715

Muestra RC1
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Muestra V1

Muestra V2
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Muestra V3

Muestra V4
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Muestra V5

Muestra VL-282
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Muestra VL4-332

Muestra VL4-430
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Muestra VL4-514

Muestra VL4-880
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Muestra V0L4-935

Muestra VL4-1190
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Apéndice B: Parametros Medidos en Terreno
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REGISTRO DE FORMACION

1. ANTCEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE FORMACION

Tema : Calidad del agua: Muestreo
Lugar : Oficinas SRK, Las Condes
Fecha : 16y 17 de abril de 2015
Duracion : 16 horas presenciales

Encargado de la capacitacién : Cristian Borie, Ingeniero en Biotecnologia, Gerente Area
Mineria AGQ Chile

: Alvaro Alvarado, Coordinador de terreno, Area de Medio
Ambiente, AGQ Chile

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

2.1 Marco normativo general
2.1.1 Ley 19.300 Ley general de bases del medio ambiente
2.2 Marco normativo aguas residuales
2.2.1 Norma de emision D609/98 Norma de emisidn para la regulacion de
contaminantes asociados a las descargas de RILES al sistema de
alcantarillado
2.2.2 Norma de emision DS609/98 Norma de emisidn para la regulacidn de
contaminantes asociados a las descargas de RILES al sistema de
alcantarillado
2.2.3  DS90/00 Norma de emisidn para la regulacién de contaminantes asociados
a las descargas de RILES a aguas marinas continentales y superficiales
2.2.4 DS46/02 Norma de emisidn para la regulacidén de contaminantes asociados
a las descargas de RILES a aguas subterraneas
2.2.5 NCh411/10.0f2005 Calidad del agua — Muestreo — Parte 10: Muestreo de
aguas residuales — Recoleccién y manejo de muestras
2.3 Marco normativo aguas potables
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2.3.1 NCH409/1.0f2005 Agua potable — Parte 1: Requisitos
2.3.2 NCH409/2.0f2004 Agua potable — Parte 2: Muestreo
2.3.3 Instrucciones operativas y control de calidad del agua potable: Ord SISS
N22560
2.3.4 SISS - Manual de métodos de ensayo para agua potable (2007)
2.4 Marco normativo muestreo otras aguas
2.4.1 Serie de normas NCH411 Calidad del agua: Muestreo
2.4.2  Standard methods for the examination of water and wastewater

3. PROGRAMA DE LA ACTIVIDAD DE FORMACION

3.1 Dia1l: 16 de abril de 2015

Apéndice B - 3

Dia 1 8 HRS.

l.- Aguas residuales

09:00 Conceptos generales de fuentes de contaminacion, residuos industriales liquidos
(RILES) y vocabulario

09:45 Il.- Marco normativo

Ley 19.300 Ley general de bases del medio ambiente

Normas de emision DS90, DS46, DS609 (revision general y alcances)

10:30 Pausa-Café

I1l.- Decretos supremos: DS609, DS90, DS46

11:00 DS609
11:30 DS90
12:20 DS46

12:30 Serie de normas de muestreo de aguas NCh411

12:45 Consultas

13:00 Almuerzo
14:00

IV.- Aplicacion de la normas de muestreo serie de normas NCH411

14:00 Marco normativo muestreo de RlLes: la norma NCh411/10

15:30 Pausa-Café

15:45 Manual operativo de la norma de aguas residuales NCh411/10
1. Muestras representativas

2. Condiciones de envases y preservantes

3. Equipamiento para el muestreo

17:15 Mesa redonda — consultas

17:30 Findia 1
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3.2 Dia2:17 de abril de 2015

Apéndice B - 4

Dia 2 8 horas
V. Marco normativo muestreo de agua potable
09:00 Marco normativo muestreo de agua potable, las normas de calidad asociadas a
las aguas crudas y potables
10:30 Pausa — Café
11:00 NCh409/1.0f2005 Agua potable — Parte 1: Requisitos
NCh409/2.0f2004 Agua potable — Parte 2: Muestreo
Instrucciones operativas y control de calidad del agua potable: Ord SISS N22560
12:45 Aseguramiento de la calidad del muestreo de agua potable
Puntos de muestreo
13:00 Almuerzo
14:00
VI. Aguas superficiales continentales y marinas, y aguas subterraneas
14:00 Marco normativo muestreo de aguas superficiales y subterraneas serie de
normas NCh411
14:45 Técnicas de muestreo aguas superficiales continentales y marinas, y aguas
subterraneas
16:00 Pausa — Café
16:20 Aseguramiento de la calidad del muestreo de aguas
16:45 Mesa redonda - Consultas
17:00 Evaluacién
18:00 Fin dia 2
4. LISTADO DE ASISTENTES
Nombre 16/04/2015 | 17/04/2015
Claudia Beatriz Hidalgo Pavez S| Sl
Cristian Ivan Cisternas Astorga Sl Sl
Luis Fernando Santibafiez Jerez S| Sl
Omar Cristian Santiagos Chavez Sl Sl
Sandra Carola Castillo Cortés S| Sl
Francisco Negrao Sl Sl
Viviana Alejandra Zuiiga Bilbao S| Sl
César Sanchez Aranda SI Sl
Juan Luis Tapia Tapia Sl Sl
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5. Evaluacion final
La evaluacion final consistio de una prueba de desarrollo de 7 preguntas para lo cual
contaron con un tiempo de una hora para su entrega. La prueba fue evaluada con nota
dela7.

Las preguntas de la evaluacion fueron las siguientes

Defina muestra puntual y muestra compuesta
Como se colectan las muestras manuales puntuales de aguas residuales
Describa el proceso de muestreo de aguas potables para pardmetros
bacterioldgicos

4. Que es el holding time o tiempo méaximo de almacenamiento

5. Como se obtiene una muestra compuesta de aguas residuales
proporcional al caudal

6. Describa tres riesgos asociados a la coleccidn de muestras de aguas
residuales

7. Para que se utilizan las técnicas de preservacién

6. Resultados evaluacion final

Nombre Nota
Claudia Beatriz Hidalgo Pavez 7,0
Cristian Ivan Cisternas Astorga 6,8
Luis Fernando Santibafiez Jerez 5,0
Omar Cristian Santiagos Chavez 7,0
Sandra Carola Castillo Cortés 6,0
Francisco Negrao 7,0
Viviana Alejandra Zuiiga Bilbao 7,0
César Andrés Sanchez Aranda 6,5
Juan Luis Tapia Tapia 4,5

E e = A @
WWW.agq.com.es .Mf’:‘?\,‘mi’&’dvd

for a better and safer world




=~ srk consulting

Pto de Medicién:

Apéndice B - 6

HOJA TERRENO - PARAMETROS IN-SITU
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HOJA TERRENO - PARAMETROS IN-SITU

=~ srk consulting
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Pto de Medicidn: J
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Apéndice C_6

N° Sample Identifier Date Sampled Time Sampled #0Of Bottles Analysis
1 TPSo% 22 20 Wl 13:00 1 2H/ 018
2 VL0IY-520 11 0ok w0lb A6 YS 1 2H /018
3 VLY - 415%9- e 00 Wle 13 48 1 2H /018
4 VLY — 43S 27 O rolb N13: 20 1 2H/018
5 1tS0L 2w v wlb A2 30 1 2H/ 018
6 AA A 12 09 ole AN oo 1 2H /018
7 B 22 @b Wwlw 1S : 00 1 2H/018
8 TPsa4 22 0b Wb 42 : 00 1 2H/018
9 VLY =430 23_cb Wl 42 S 45 1 2H /018
10 v 4 23 0b wlp 16:45 1 2H/018
11 U3 23 06 Wl Tk s, 1 2H /018
12 VLY — 3D 3 0b Wl 10 :1s 1 2H/018
13 TE 23 o0l Wl A3+ 18 1 2H /018
14 VLY . 232 23 06 el AD 00 1 2H /018
15 Viyd - 1190 2D b ole AT 1 2H/018
16 VLY %38 23 ob Wly A NS 1 2H /018
17 RCA 23 ok Wl A : vo 1 2H /018
18 v 1% 0b Wl L AS T 30 1 2H /018
19 el -1y 22 o b Wiy A0 (S 1 2H /018
20 VLY « X80 13 0bglo AN 30 1 2H/018
21
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Apéndice D_2

Nombre Mg S04 Alc HCO3 Cationes Aniones
muestra Camgl/L mg/L Namg/L| K mg/L mg/L Cl mg/L CaCO3 mg/L meqg/L meqg/L EBI (%)
AAA 93,5 11,4 137 3,87 195 212 89,3 11,66 12,01 -1,48
BQM 35,9 5,42 10,2 <20 17,2 3,28 101 2,73 2,65 1,55
RC1 129 22,3 63,3 <20 348 108 110 1,80 1,79 0,33
TPSO01 30,5 5,22 28,7 <20 8,13 1,55 139 3,85 3,54 4,17
TPS02 4,11 0,34 40,8 <20 5,85 1,61 87,5 3,00 2,60 7,14
TPS03 25,8 4,32 29,2 <20 18,1 1,60 112 2,67 2,34 6,64
V1 37,5 5,78 6,22 <20 7,42 1,80 97,6 11,08 12,65 -6,62
V3 45,6 9,64 16,7 <20 12,6 2,25 157 2,96 2,83 2,28
V4 23,8 2,60 8,04 <20 14,8 5,09 58,0 5,16 5,96 -7,2
V5 40,1 5,75 10,8 <20 6,44 1,45 112 2,88 3,49 -9,61
VL4-1190 <25 0,30 48,3 <20 18,2 31,0 22,9 3,34 3,70 -5,18
VL4-1589 <25 0,30 61,6 <20 29,1 69,4 36,5 2,06 2,11 -1,31
VL4-1715 <25 0,30 72,1 <2,0 21,2 74,8 47,5 3,25 3,16 1,48
VL4-282 38,6 9,30 20,7 <20 57,1 16,3 126 5,60 5,57 0,27
VL4-332 42,3 10,2 27,4 <20 73,3 26,5 120 4,19 4,79 -6,68
VL4-430 32,4 0,85 88,7 <20 109 35,6 106 3,64 4,30 -8,28
VL4-514 <25 0,30 91,3 <20 68,5 33,9 112 2,30 2,58 -5,64
VL4-530 <25 0,30 114 <20 103 42,2 122 3,06 3,08 -0,39
VL4-880 16,1 0,49 42,1 <2,0 16,7 13,0 99,7 4,17 4,81 -7,15
\VL4-935 21,9 0,90 42,3 <2,0 11,1 10,5 132 2,73 2,90 -3,07




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_3

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29902-M1 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 13/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: TPSO3

Fecha/Hora 22/06/2016 13:00 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo: VL5

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com



GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_4

N¢ de Referencia: A-16/29902-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: TPS03 Fecha Fin: 13/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0099 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,00244 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,00041 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 0,0610 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00005 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00112 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00201 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,07279 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,06 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0980 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,00200 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,00147 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00060 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00108 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00098 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00017 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto 0,00044 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 9,68 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00036 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00826 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
* Zinc Disuelto 0,114 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 271 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 8,20 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 25,8 - mg/L 08/07/2016 09:35  13/07/2016 03:50

Magnesio Disuelto 4,32 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Sodio Disuelto 29,2 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:52

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 112 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 1,598 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 9,523 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_5

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29902-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: TPSO3 Fecha Fin: 13/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 18,1 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com
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GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_6

N¢ de Referencia: A-16/29902-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: TPS03 Fecha Fin: 13/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3

4/5

agq@agaq.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_7

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29902-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: TPSO3 Fecha Fin: 13/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_8

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29925-M1 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 13/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: VL4-880

Fecha/Hora 23/06/2016 11:30 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo: VL4

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com



GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_9

Ne de Referencia: A-16/29925-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-880 Fecha Fin: 13/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,5163 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,02262 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,00244 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 0,3288 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto < 0,00003 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00075 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00294 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto 0,00055 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,12072 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,07 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0109 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,01293 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,00555 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00020 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00493 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00058 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto <0,00013 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 8,05 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00055 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00133 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,070 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 284 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 8,57 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 16,1 - mg/L 08/07/2016 09:35  13/07/2016 03:50

Magnesio Disuelto 0,49 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Sodio Disuelto 42,1 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:09

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 99,7 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 13,0 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 0,510 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_10

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29925-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-880 Fecha Fin: 13/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 16,7 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com



®

GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_11

Ne de Referencia: A-16/29925-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-880 Fecha Fin: 13/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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agq@agaq.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_12

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29925-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-880 Fecha Fin: 13/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_13

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29924-M1 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 06/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: VL4-514

Fecha/Hora 23/06/2016 10:45 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: ~ RIO COLORADO

Punto de Muestreo: VL4

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 08/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com



GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_14

Ne de Referencia: A-16/29924-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-514 Fecha Fin: 06/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0180 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,24908 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,01762 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 2,5750 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto 0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto < 0,00003 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00058 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00342 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,06992 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,07 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0104 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,04832 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,00137 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00022 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,01113 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto <0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto <0,00017 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto <0,00013 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 6,96 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00128 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00116 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,082 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 529 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 8,79 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto <2,50 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:02

Magnesio Disuelto <0,30 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:55
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:06
*  Sodio Disuelto 91,3 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:09

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 112 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 33,9 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 0,519 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_15

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29924-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-514 Fecha Fin: 06/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 68,5 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com
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GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_16

Ne de Referencia: A-16/29924-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-514 Fecha Fin: 06/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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INFORME DE ENSAYO Apéndice D_17

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29924-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-514 Fecha Fin: 06/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_18

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29923 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 06/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: RC1

Fecha/Hora 23/06/2016 16:00 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: ~ RIO COLORADO

Punto de Muestreo:  RIO COLORADO

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 08/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com



GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_19

Ne de Referencia: A-16/29923

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: RC1 Fecha Fin: 06/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0791 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto 0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,00993 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,02212 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 0,3183 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto 0,00003 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00041 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00162 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00234 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 1,54864 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,10 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0693 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,03986 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,02237 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00035 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00521 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00727 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00027 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto 0,00050 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 7,62 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto 0,00003 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00668 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00197 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,069 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 1.245 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 8,12 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 129 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:02

Magnesio Disuelto 22,3 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:55
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:06
*  Sodio Disuelto 63,3 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:09

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 110 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 108 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 2,347 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_20

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29923 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: RC1 Fecha Fin: 06/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 348 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com



®

GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_21

Ne de Referencia: A-16/29923

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: RC1 Fecha Fin: 06/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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INFORME DE ENSAYO Apéndice D_22

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29923 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: RC1 Fecha Fin: 06/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_23

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29922-M1 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 13/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: VL4-935

Fecha/Hora 23/06/2016 11:45 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo: VL4

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com



GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_24

Ne de Referencia: A-16/29922-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-935 Fecha Fin: 13/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0149 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,02292 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,00146 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 0,3632 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00003 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00082 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00520 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,10088 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,07 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0122 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,01596 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,01091 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00009 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00278 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00080 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00030 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto <0,00013 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 9,74 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto 0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00039 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00063 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,119 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 300 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 8,48 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 21,9 - mg/L 08/07/2016 09:35  13/07/2016 03:50

Magnesio Disuelto 0,90 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Sodio Disuelto 42,3 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:09

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 132 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 10,5 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 0,542 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_25

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29922-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-935 Fecha Fin: 13/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 11,1 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com
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GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_26

Ne de Referencia: A-16/29922-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-935 Fecha Fin: 13/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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INFORME DE ENSAYO Apéndice D_27

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29922-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-935 Fecha Fin: 13/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_28

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29921-M1 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 06/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: VL4-1190

Fecha/Hora 23/06/2016 12:20 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: ~ RIO COLORADO

Punto de Muestreo: VL4

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 08/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com



GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_29

Ne de Referencia: A-16/29921-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-1190 Fecha Fin: 06/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0227 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,05802 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,00089 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 1,1608 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto < 0,00003 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00041 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00118 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,02661 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,06 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0151 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,01953 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,00139 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00473 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00032 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto <0,00017 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto 0,00013 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 8,25 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00055 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00291 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,077 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 286 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 9,37 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto <2,50 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:02

Magnesio Disuelto <0,30 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:55
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:06
*  Sodio Disuelto 48,3 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:09

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato 43,3 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 22,9 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 31,0 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 0,557 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_30

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29921-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-1190 Fecha Fin: 06/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 18,2 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com



®

GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_31

Ne de Referencia: A-16/29921-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-1190 Fecha Fin: 06/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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INFORME DE ENSAYO Apéndice D_32

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29921-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-1190 Fecha Fin: 06/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_33

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29920 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 13/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: Vi

Fecha/Hora 23/06/2016 15:30 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo:  PTE EL SAUCE

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com



GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_34

Ne de Referencia: A-16/29920

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: Vi Fecha Fin: 13/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0403 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,00183 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,00864 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 0,0189 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00009 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00133 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00261 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,10966 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,11 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0443 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,00081 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,00821 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto < 0,00005 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00088 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00120 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00026 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto <0,00013 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 10,9 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00075 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00245 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,067 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 215 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 8,33 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 37,5 - mg/L 08/07/2016 09:35  13/07/2016 03:50

Magnesio Disuelto 5,78 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Sodio Disuelto 6,22 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:09

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 97,6 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 1,797 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 2,641 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_35

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29920 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: V1 Fecha Fin: 13/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 7,42 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com
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GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_36

Ne de Referencia: A-16/29920

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: Vi Fecha Fin: 13/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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INFORME DE ENSAYO Apéndice D_37

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29920 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: V1 Fecha Fin: 13/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_38

THAGQ

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : A-16/29919-M1

Ne de Referencia: A-16/29919-M2 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Andlisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA Fecha Recepcion:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 18/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: VL4-282

Fecha/Hora 23/06/2016 10:00 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo: VL4

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 18/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com



INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_39

G QO
Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : A-16/29919-M1

Ne de Referencia: A-16/29919-M2 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba.

Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

Descripcion: VL4-282 Fecha Fin: 18/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aluminio Disuelto 0,0049 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
Antimonio Disuelto < 0,00008 ° mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
Arsénico Disuelto 0,00170 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
Bario Disuelto 0,06063 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
Boro Disuelto 0,0754 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
Cobalto Disuelto 0,00011 ° mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
Cobre Disuelto 0,00155 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
Cromo Disuelto 0,00164 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
Estroncio Disuelto 0,28498 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
Fésforo Disuelto 0,08 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
Hierro Disuelto 0,0107 ° mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
Litio Disuelto 0,00229 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
Manganeso Disuelto 0,00107 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
Mercurio Disuelto 0,00007 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
Molibdeno Disuelto 0,00105 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
Niquel Disuelto 0,00275 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
Plata Disuelta <0,00025 ° mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
Plomo Disuelto <0,00017 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
Selenio Disuelto 0,00022 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
Silicato Disuelto 9,49 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
Talio Disuelto < 0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
Titanio Disuelto 0,00105 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
Vanadio Disuelto 0,00155 ° mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
Zinc Disuelto 0,086 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39
Caracteristicas Bdsicas
Conductividad Eléctrica 445 - uS/cm a 252C 28/06/2016 05:42 28/06/2016 06:26
pH 7,90 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto <0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
Cationes +
Calcio Disuelto 38,6 - mg/L 18/07/2016 07:33  18/07/2016 07:34
Magnesio Disuelto 9,30 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
Sodio Disuelto 20,7 ° mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:52
Aniones -

*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:37

*A Alcalinidad bicarbonato 126 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:40

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_40

THAGQ

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : A-16/29919-M1

N¢ de Referencia: A-16/29919-M2 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcion: VL4-282 Fecha Fin: 18/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Cloruros 16,3 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 12,3 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
* Sulfatos 57,1 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacidon. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com



®

GQ

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : A-16/29919-M1

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_41

Ne de Referencia: A-16/29919-M2

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-282 Fecha Fin: 18/07/2016
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
*  Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
*  Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
* Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
*  Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
*  Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
*  Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
*  Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
*  Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
*  Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
*  Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
*  Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
*  Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
*  Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
*  Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
* Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
*  Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
* Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
*  Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
*  Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
*  Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
*  Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
*  Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
*  Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
*  Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
*  Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
*  Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
* Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 pS/cm a 252C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3

www.agqlabs.com
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INFORME DE ENSAYO Apéndice D_42

THAGQ

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : A-16/29919-M1

N¢ de Referencia: A-16/29919-M2 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcion: VL4-282 Fecha Fin: 18/07/2016
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*A  Alcalinidad bicarbonato SM 2330B Ed.22 Volumetria 10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,050 - 500 mg/L
*  Sulfatos EPA 300.1 Cromatog |6nica 0,50 - 3.000 mg/L
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INFORME DE ENSAYO Apéndice D_43

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29918 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 13/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: V5

Fecha/Hora 23/06/2016 13:15 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo:  VERTIENTE

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com



GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_44

Ne de Referencia: A-16/29918

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: V5 Fecha Fin: 13/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0448 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,00093 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,00406 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 0,0212 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00156 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00279 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,05872 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,11 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0322 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,00064 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,00496 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00096 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00124 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00018 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto <0,00013 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 9,82 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00062 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00243 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,159 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 236 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 8,43 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 40,1 - mg/L 08/07/2016 09:35  13/07/2016 03:50

Magnesio Disuelto 5,75 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Sodio Disuelto 10,8 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:09

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 112 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 1,452 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 1,479 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_45

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29918 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: V5 Fecha Fin: 13/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 6,44 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com
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GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_46

Ne de Referencia: A-16/29918

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: V5 Fecha Fin: 13/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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INFORME DE ENSAYO Apéndice D_47

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29918 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: V5 Fecha Fin: 13/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_48

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29916-M1 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 13/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: VL4-332

Fecha/Hora 23/06/2016 10:15 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo: VL4

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com



GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_49

Ne de Referencia: A-16/29916-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-332 Fecha Fin: 13/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0083 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,00381 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,13126 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 0,1398 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00012 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00061 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00162 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,44499 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,07 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0742 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,00580 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,00220 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00009 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00115 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00286 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00028 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto 0,00022 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 9,42 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00123 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00213 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,071 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 502 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 7,83 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 42,3 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:02

Magnesio Disuelto 10,2 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Sodio Disuelto 27,4 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:52

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 120 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 26,5 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 5,722 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_50

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29916-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-332 Fecha Fin: 13/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 73,3 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com



®

GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_51

Ne de Referencia: A-16/29916-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-332 Fecha Fin: 13/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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INFORME DE ENSAYO Apéndice D_52

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29916-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-332 Fecha Fin: 13/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_53

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29915 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 13/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: V3

Fecha/Hora 23/06/2016 16:20 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo:  VERTIENTE 3

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com



GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_54

Ne de Referencia: A-16/29915

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: V3 Fecha Fin: 13/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,2796 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto 0,00009 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,00093 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,00397 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 0,0625 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00016 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00265 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00368 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,12001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,18 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0932 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,00030 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,00904 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00010 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00132 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00196 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00035 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto <0,00013 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 10,7 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00181 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00295 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
* Zinc Disuelto 0,116 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 352 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 7,68 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 45,6 - mg/L 08/07/2016 09:35  13/07/2016 03:50

Magnesio Disuelto 9,64 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Sodio Disuelto 16,7 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:52

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 157 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 2,251 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 7,256 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_55

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29915 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: V3 Fecha Fin: 13/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 12,6 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5
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GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_56

Ne de Referencia: A-16/29915

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: V3 Fecha Fin: 13/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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INFORME DE ENSAYO Apéndice D_57

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29915 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: V3 Fecha Fin: 13/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_58

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29913 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 13/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: va

Fecha/Hora 23/06/2016 16:45 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo:  PTE AUCAYES

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_59

Ne de Referencia: A-16/29913

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: V4 Fecha Fin: 13/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,2769 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto 0,00036 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,00341 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,00837 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 0,1312 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00015 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00257 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00213 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,06456 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,09 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,1256 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,00209 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,01553 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00146 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00114 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00032 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto <0,00013 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 6,61 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00264 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00156 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,081 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 174 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 8,10 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 23,8 - mg/L 08/07/2016 09:35  13/07/2016 03:50

Magnesio Disuelto 2,60 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Sodio Disuelto 8,04 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:52

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 58,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 5,086 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 1,733 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_60

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29913 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: \Z% Fecha Fin: 13/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 14,8 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5
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GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_61

Ne de Referencia: A-16/29913

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: V4 Fecha Fin: 13/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29913 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: \Z% Fecha Fin: 13/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_63

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29912-M1 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 13/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: VL4-430

Fecha/Hora 23/06/2016 12:45 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo: VL4

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_64

Ne de Referencia: A-16/29912-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-430 Fecha Fin: 13/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0208 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,09457 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,08831 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 1,4668 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00007 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00083 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00382 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,41248 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,07 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0192 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,03209 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,01411 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00017 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00720 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00141 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto <0,00017 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto <0,00013 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 7,65 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00204 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00109 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,089 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 566 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 8,15 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 32,4 - mg/L 08/07/2016 09:35  13/07/2016 03:50

Magnesio Disuelto 0,85 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Sodio Disuelto 88,7 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:52

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 106 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 35,6 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 0,516 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com
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THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29912-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-430 Fecha Fin: 13/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 109 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.
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INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_66

Ne de Referencia: A-16/29912-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-430 Fecha Fin: 13/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29912-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-430 Fecha Fin: 13/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com
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THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29911-M1 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 13/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: TP501

Fecha/Hora 22/06/2016 12:00 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo: VL5

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5
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Ne de Referencia: A-16/29911-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: TP501 Fecha Fin: 13/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0088 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,00178 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,00042 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 0,0694 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00007 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00054 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00268 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto 0,00020 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,08923 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,07 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0102 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,00211 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,00273 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00015 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00087 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00123 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto <0,00017 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto 0,00023 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 10,5 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00031 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00764 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
* Zinc Disuelto 0,122 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 304 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 8,16 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 30,5 - mg/L 08/07/2016 09:35  13/07/2016 03:50

Magnesio Disuelto 5,22 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Sodio Disuelto 28,7 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:52

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 139 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 1,550 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 3,610 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_70

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29911-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: TP501 Fecha Fin: 13/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 8,13 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5
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GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_71

Ne de Referencia: A-16/29911-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: TP501 Fecha Fin: 13/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29911-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: TP501 Fecha Fin: 13/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_73

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29909 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 13/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: BQ11

Fecha/Hora 22/06/2016 15:00 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo: QUEBRADA EL MARCELO

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_74

Ne de Referencia: A-16/29909

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: BQl1 Fecha Fin: 13/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0219 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto 0,00052 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,00650 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,01235 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 0,3028 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00097 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00229 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,13626 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,07 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0180 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,00347 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,00396 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00018 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00225 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00155 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00024 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto 0,00016 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 5,87 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00051 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00142 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,105 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 255 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 8,33 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto 0,008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 35,9 - mg/L 08/07/2016 09:35  13/07/2016 03:50

Magnesio Disuelto 5,42 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Sodio Disuelto 10,2 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:52

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 101 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 3,283 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 1,739 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com
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THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29909 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: BQ11 Fecha Fin: 13/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 17,2 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5
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INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_76

Ne de Referencia: A-16/29909

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: BQl1 Fecha Fin: 13/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29909 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: BQ11 Fecha Fin: 13/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog |6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com
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THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29908 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM
Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 13/07/2016 Cliente 32:  ----
Descripcion: AAA
Fecha/Hora 22/06/2016 14:00 Muestreado por: Cliente
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO
Punto de Muestreo: ~ AGUAS ARRIBA RIO
COLORADO

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5
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Apéndice D_79

Ne de Referencia: A-16/29908

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: AAA Fecha Fin: 13/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0461 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto 0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,01052 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,03389 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 0,3155 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto 0,00004 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00022 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00159 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00294 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,79620 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,09 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0475 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,04979 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,01675 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00022 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00689 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00375 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00022 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto 0,00045 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 6,41 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto 0,00003 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00349 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00177 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,076 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 1.240 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 8,22 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 93,5 - mg/L 08/07/2016 09:35  13/07/2016 03:50

Magnesio Disuelto 11,4 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Potasio Disuelto 3,87 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Sodio Disuelto 137 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:52

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 89,3 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 212 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 2,760 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_80

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29908 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: AAA Fecha Fin: 13/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 195 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com



®

GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_81

Ne de Referencia: A-16/29908

Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL

Descripcion: AAA Fecha Fin: 13/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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INFORME DE ENSAYO Apéndice D_82

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29908 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcién: AAA Fecha Fin: 13/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_83

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29907-M1 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 13/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: TP502

Fecha/Hora 22/06/2016 12:30 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo: VL5

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com



GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_84

Ne de Referencia: A-16/29907-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: TP502 Fecha Fin: 13/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0358 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,02080 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,00041 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 0,1558 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00004 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00068 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00159 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,02150 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,06 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0172 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,00254 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,00755 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00016 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00168 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00028 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00064 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto <0,00013 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 8,02 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00018 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00680 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,070 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 214 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 9,00 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto 4,11 - mg/L 08/07/2016 09:35  13/07/2016 03:50

Magnesio Disuelto 0,34 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:51
*  Sodio Disuelto 40,8 - mg/L 08/07/2016 09:35 13/07/2016 03:52

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 87,5 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 1,613 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 0,891 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_85

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29907-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: TP502 Fecha Fin: 13/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 5,85 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_86

Ne de Referencia: A-16/29907-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: TP502 Fecha Fin: 13/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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INFORME DE ENSAYO Apéndice D_87

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29907-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: TP502 Fecha Fin: 13/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_88

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29906-M1 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 06/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: VL4-1715

Fecha/Hora 22/06/2016 17:30 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: ~ RIO COLORADO

Punto de Muestreo: VL4

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 08/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_89

Ne de Referencia: A-16/29906-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-1715 Fecha Fin: 06/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,1096 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,08025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,00054 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 1,3856 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto 0,00004 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00063 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00314 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto <0,00013 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,02449 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,06 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0151 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,04175 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,00317 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00029 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00491 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00027 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00021 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto <0,00013 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 13,3 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00097 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00311 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,088 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 453 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 10,2 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto <2,50 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:02

Magnesio Disuelto <0,30 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:55
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:06
*  Sodio Disuelto 72,1 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:09

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato 47,5 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 74,8 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 0,848 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_90

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29906-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-1715 Fecha Fin: 06/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 21,2 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com
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INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_91

Ne de Referencia: A-16/29906-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-1715 Fecha Fin: 06/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29906-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-1715 Fecha Fin: 06/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_93

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29905-M1 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 14/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: VL4-1589

Fecha/Hora 22/06/2016 17:15 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  RIO COLORADO

Punto de Muestreo: VL4

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ Chile S.A. 1/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agq.cl www.agqlabs.com
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Apéndice D_94

Ne de Referencia: A-16/29905-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-1589 Fecha Fin: 14/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0282 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,03021 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,00030 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 1,0520 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto 0,00003 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00005 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00330 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00242 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto 0,00017 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,02177 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,06 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0100 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,02124 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,00457 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00036 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,00469 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00038 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00031 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto <0,00013 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 9,92 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00051 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00024 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,109 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 371 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 9,57 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto <2,50 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:02

Magnesio Disuelto <0,30 - mg/L 11/07/2016 10:04 14/07/2016 01:16
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 11/07/2016 10:04 14/07/2016 01:16
*  Sodio Disuelto 61,6 - mg/L 11/07/2016 10:04 14/07/2016 01:17

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato 36,5 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 69,4 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 0,500 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com
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THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29905-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-1589 Fecha Fin: 14/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 29,1 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ Chile S.A. 3/5

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com
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Apéndice D_96

Ne de Referencia: A-16/29905-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-1589 Fecha Fin: 14/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29905-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-1589 Fecha Fin: 14/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE T: +56 2 7544000 F: +56 2 2484766 agq@agg.cl www.agqlabs.com
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THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29903-M1 Registrada en: AGQ Chile Cliente: SRK CONSULTING CHILE S.A.
Analisis: A-1942-CH Centro Analisis: AGQ Chile Domicilio:  VITACURA 2939, PISO 5
Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA Fecha Recepcién:  24/06/2016 Contrato:  CL16-1871-MAM

Fecha Inicio: 26/06/2016 Fecha Fin: 06/07/2016 Cliente 32:  ----

Descripcion: VL4-530

Fecha/Hora 22/06/2016 16:45 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: ~ RIO COLORADO

Punto de Muestreo: VL4

A continuacidon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Guadalupe Guindo Molina

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 08/07/2016

OBSERVACIONES:
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GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_99

Ne de Referencia: A-16/29903-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-530 Fecha Fin: 06/07/2016
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
* Aluminio Disuelto 0,0368 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:19
*  Antimonio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:20
* Arsénico Disuelto 0,26754 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Bario Disuelto 0,01698 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:23
*  Berilio Disuelto < 0,00008 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24
*  Boro Disuelto 2,5134 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cadmio Disuelto 0,00004 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:25
*  Cobalto Disuelto 0,00005 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:26
*  Cobre Disuelto 0,00185 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Cromo Disuelto 0,00377 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:27
*  Estafio Disuelto 0,00016 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:28
*  Estroncio Disuelto 0,09845 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:29
* Fésforo Disuelto 0,06 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:48
*  Hierro Disuelto 0,0158 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Litio Disuelto 0,05160 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:31
*  Manganeso Disuelto 0,01049 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:32
* Mercurio Disuelto 0,00035 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 03:20
*  Molibdeno Disuelto 0,01131 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
* Niquel Disuelto 0,00045 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:33
*  Plata Disuelta < 0,00025 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:34
*  Plomo Disuelto 0,00019 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Selenio Disuelto <0,00013 = mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:36
*  Silicato Disuelto 7,31 - mg/L 28/06/2016 12:07 06/07/2016 07:45
*  Talio Disuelto <0,00002 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:37
* Titanio Disuelto 0,00171 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Vanadio Disuelto 0,00036 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:38
*  Zinc Disuelto 0,090 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:39

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica 639 - uS/cm a 25°C 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:26

pH 8,54 - 28/06/2016 05:42  28/06/2016 06:27

Metales Disueltos
*  Bismuto Disuelto < 0,001 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:24

Cationes +
*  Calcio Disuelto <2,50 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:02

Magnesio Disuelto <0,30 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 06:55
*  Potasio Disuelto <2,00 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:06
*  Sodio Disuelto 114 - mg/L 28/06/2016 11:13  06/07/2016 02:09

Aniones -
*A  Alcalinidad al carbonato <10,0 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02  29/06/2016 08:37
*A  Alcalinidad bicarbonato 122 - mg/L CaCO3 29/06/2016 12:02 29/06/2016 08:40
* Cloruros 42,2 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06
*  Nitratos 0,529 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:06

AGQ Chile S.A.

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

F: +56 2 2484766

agg@agga.cl

www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO Apéndice D_100

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29903-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-530 Fecha Fin: 06/07/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA Fecha/Hora Inicio Fecha/Hora Fin
Aniones -
*  Sulfatos 103 - mg/L 26/06/2016 12:08 01/07/2016 02:08

Nota: L.D.T.. Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproducciéon parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.
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GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Apéndice D_101

Ne de Referencia: A-16/29903-M1

Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA

Descripcion: VL4-530 Fecha Fin: 06/07/2016
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aluminio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 50.000 mg/L
Antimonio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 50.000 mg/L
Arsénico Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Bario Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Berilio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Boro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Cadmio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Cobalto Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00003 - 1.000 mg/L
Cobre Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Cromo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estafio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Estroncio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Fésforo Disuelto SM 3120 B Ed.22 Espect ICP-OES 0,01 - 1.000 mg/L
Hierro Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,0025 - 1.000 mg/L
Litio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Manganeso Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Mercurio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00005 - 1.000 mg/L
Molibdeno Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00008 - 1.000 mg/L
Niquel Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plata Disuelta EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00025 - 1.000 mg/L
Plomo Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00017 - 1.000 mg/L
Selenio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Silicato Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,23 - 233 mg/L
Talio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00002 - 1.000 mg/L
Titanio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Vanadio Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,00013 - 1.000 mg/L
Zinc Disuelto EPA 200-7/8 Espect ICP-MS/OES 0,005 - 1.000 mg/L

Caracteristicas Bdsicas

Conductividad Eléctrica

SM 2510 B Ed.22

Electrometria

10,0 - 30.000 uS/cm a 25°C

pH SM 4500 H Electrometria 0,10-14,0
Metales Disueltos
Bismuto Disuelto EPA 200.8 Espect ICP-OES 0,001 - 100 mg/L

Cationes +

Calcio Disuelto
Magnesio Disuelto
Potasio Disuelto

Sodio Disuelto

Aniones -

SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22
SM 3120 B Ed.22

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

2,50 - 1.000 mg/L
0,30 - 1.000 mg/L
2,00 - 1.000 mg/L
2,50 - 10.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

*A Alcalinidad al carbonato

*A  Alcalinidad bicarbonato

AGQ Chile S.A.

SM 23308B Ed.22
SM 23308 Ed.22

Industriales 697 Huechuraba. Santiago. CHILE

T: +56 2 7544000

Volumetria

Volumetria

F: +56 2 2484766

10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
10,0 - 1.000 mg/L CaCO3
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INFORME DE ENSAYO Apéndice D_102

THAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-16/29903-M1 Tipo Muestra: AGUA SUBTERRANEA
Descripcién: VL4-530 Fecha Fin: 06/07/2016
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
*  Cloruros EPA 300.1 Cromatog |dnica 0,050 - 3.000 mg/L
*  Nitratos EPA 300.1 Cromatog l6nica 0,050 - 500 mg/L
* Sulfatos EPA 300.1 Cromatog I6nica 0,50 - 3.000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ Chile S.A.
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Apéndice D_103

Environmental Isotope Laboratory Room 208 Gould-Simpson Building
Geosciences Department +1-520-621-4618
University of Arizona dettman@email.arizona.edu

Data report for:

Mr. José Miguel Garcia 20 July 2016
SRK Consulting Inc.

Av. Vitacura 2939, Piso 5,

Las Condes, Santiago,

CHILE

REPORT OF ANALYSES 20 water samples for O and H isotopes

W number Sample 5180 %o 8D %o
W64664 TP503 -12,2320 -91,5849
W64665 VL4-530 -13,4156 -97,1351
W64666 VL4-1589 -12,6869 -94,4369
W64667 VL4-1715 -12,7530 -95,7783
W64668 TP502 -12,6505 -92,8364
W64669 AAA -15,3380 -110,3713
W64670 BQM -13,5181 -98,2772
W64671 TP501 -12,4269 -92,5887
W64672 VL4-430 -13,4260 -97,3824
W64673 V4 -13,5890 -98,7098
W64674 V3 -12,0364 -89,9191
W64675 VL4-332 -12,5547 -90,5710
W64676 V5 -11,6615 -88,7640
W64677 VL4-282 -11,9164 -87,1947
W64678 VL4-1190 -12,7807 -95,7498
W64679 VL4-935 -12,2374 -91,9966
W64680 RC1 -16,6479 -120,4086
W64681 V1 -12,8220 -96,4446
W64682 VL4-514 -12,8971 -94,7477
W64683 VL4-880 -12,2747 -92,8152
Analytical Precision 0,09 0,9

P

David Dettman
Research Scientist
Director, EIL
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